附件1：
论文要素及排版要求
一、论文要素
论文包括摘要与关键词、论文正文、参考文献、附录等主要部分。
1.摘要与关键词。摘要包括研究目的、方法、结果、结论、创新点等基本要素。关键词应准确、简洁，能够概括研究主题，覆盖核心内容，数量为3-5个。摘要内容（含标题和关键词，无需翻译成英文）原则上不能超过一页；论文从此页开始编写页码，页码位于页脚中部，用阿拉伯数字从“1”开始连续编号。
2.论文正文。论文正文需分成若干章节，不要目录，不超过30页。正文应包括问题背景与重述、问题分析、问题假设、符号说明、各个问题的模型建立、求解和模型结果分析、模型评价与分析等。各章节主题要突出，内容之间有严密的逻辑论证关系，语言简洁科学。
3.参考文献。对引文作者、出处、版本等详细情况的注明。
4.附录。论文附录内容应包括支撑材料的文件列表，建模所用到的全部完整、可运行的源程序代码（含EXCEL、SPSS等软件的交互命令）等。如果缺少必要的源程序、程序不能运行或运行结果与论文不符，都可能会被取消评奖资格。如果确实没有用到程序，应在论文附录中明确说明“本论文没有用到程序”。
二、论文排版要求
1.论文内任何地方不得出现学校、参赛队及指导教师的信息。
2.标题和正文：论文正文总标题（题目）采用方正小标宋简体三号字；论文正文中一级标题用黑体小三号字，二级标题用宋体四号加粗，三级标题用宋体小四号加粗，正文用宋体小四号字。摘要、目录、参考文献等名称均用黑体四号字，内容为宋体小四号字。关键词名称用黑体小四号字。表格标题用宋体小四号字，内容用宋体小四号或五号字，行距为单倍行距，表格应为可编辑文字，不可用图片，居中对齐。图标题用宋体小四号字，按图序命名置于图下方，居中对齐。除表格内容行距为单倍行距外，其他部分行距均为固定值24磅，段前、段后选择0行。公式为可编辑格式，不可用图片代替，居中对齐，公式后依次标注公式序号，序号靠右对齐。忌用异体字、复合字及一切不规范的简化字，除非必要，不使用繁体字。
4.页面设置及版面要求：文章一律按A4纸排版。页边距采用Word系统默认边距，即：上下边距为2.54厘米，左右边距为3.17厘米。
5.论文正文内容要简洁、明确，层次不宜过多，层次序号为：一、；（一）；1.；①。
6.数字用法：凡是公历世纪、年代、年、月、日、时刻、各种记数、计量均用阿拉伯数字；农历和清代以前的历史纪年用汉字，并用圆括号加注公元纪年；邻近的两个数字并列连用以表示的概数，采用汉字。
7.文中图表等：文中的图表、附录、参考文献、公式一律采用阿拉伯数字连续编号。如图1，表1，附注1，公式（1）。图序及图名置于图的下方居中，表序及表名置于表的上方居中，图序和图名之间、表序和表名之间空两格。论文中的公式编号用圆括号括起来写在右边行末，其间不加虚线。
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烟幕干扰弹能给导弹打击的目标提供有效遮蔽，减少损失，由于低成本、效用高的特点，其在军事上得到了广泛的应用。本文针对……
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关键词：烟幕遮蔽；分层次优化；……
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一、问题重述一级标题
黑体，小三号

1.1 问题背景
烟幕干扰弹通过化学燃烧或者爆炸产生气溶胶云团，这片云团能够有效吸收、散射或反射如红外线、雷达波等电磁波，从而遮蔽后方目标，干扰敌方侦察、观瞄和制导系统，使其无法精确锁定和攻击真实目标，降低敌对导弹打击的损失。同时由于烟幕弹具有成本低、效益高的特点，其在军事方面得到了广泛的发展与应用。正文
宋体，小四号

行距：固定值24磅，段前段后0行，首行缩进2字符（注：全部论文中各级标题、正文行距设置均同此）
二级标题
宋体，四号，加粗








1.2 问题提出
现已经知道了3枚导弹、5架无人机以及真假目标的初始坐标和一些运动参数数据，同时给出了烟幕弹云团的有效遮挡范围及时间，本文需要解决以下问题：
问题一：针对单无人机、单烟幕弹干扰单枚导弹的情况，问题一需要考虑运动学以及烟幕弹的效能，分析几何关系，找出有效屏蔽时满足的条件，建立数学模型，算出一组给定的数据下的有效遮挡的时长。
问题二：针对单无人机、多烟幕弹干扰单枚导弹的情况，需要规划多枚烟幕弹的投放时序以延长总遮蔽时间。
……

二、问题分析
2.1问题一的分析
问题一是基础情况，要求计算在给定参数下烟幕干扰弹对导弹M1的有效遮蔽时长，首先可以利用题目给定的参数算出烟幕弹起爆时刻烟幕弹和导弹的位置作为后续模型的初值，之后需要根据空间几何的知识找到满足使有效遮挡这一要求成立的几何关系，最后就可以根据初值和该几何关系从起爆时刻进行变步长搜索找出满足有效遮挡的时间范围。
2.2 问题二的分析
问题二不同于问题一在给定的参数下求解，而是需要延用问题一的分析，把无人机航向速度、烟幕弹投放、引爆时间四个参数作为决策变量，以最大化有效遮挡时间作为目标函数建立单机单弹情况下的策略优化模型，在满足一些物理约束、运动学约束、边界条件的情况下求解出烟幕弹的最优投放策略。
……

三、模型假设
1. 将导弹、无人机、烟幕弹、烟幕云团中心以及假目标均视为质点进行运动学分析。
2. 不考虑空气阻力、风速等环境因素对无人机和导弹飞行的影响。
3. 烟幕云团形成后，球心在垂直方向以3m/s的速度匀速下沉。
    ……
四、符号说明

	符号
	含义
	单位

	

	导弹i的速度向量
	


	g
	重力加速度
	




五、问题一的模型建立和求解
问题一针对具体的一个场景，在所有参数都已经给定的情况下（烟幕弹投放时间为1.5s，起爆时间为5.1s），需要求解单枚烟幕弹对单枚导弹的有效遮挡时长。
5.1有效时长计算模型
根据模型准备部分的分析，可以得出无人机FY1和导弹M1在给定的参数下的位置函数，以及烟幕弹和云团的运动轨迹：

                                          （1）
……
公式序号
在公式后依次标注公式序号，靠右对齐
公式需为可编辑格式，不可用图片，居中对齐



六、问题二的模型建立和求解
……
表1: 不同n值下的有效遮蔽时长
	取点个数（n）
	100
	200
	300
	400

	有效时长（s）
	1.391646
	1.391644
	1.391643
	1.391643


表格标题
字体、字号、行距同正文
按表序命名置于表格上方

表格内容
宋体，小四号或五号
行距：单倍行距
注：表格应为可编辑文字，不可用图片，居中对齐










图[image: ]1 各无人机与各导弹初始位置示意图
图标题
字体、字号、行距同正文
按图序命名置于图下方，居中对齐




七、模型的评价和优缺点
7.1模型的评价
模型的优点：
1.本文对导弹、无人机、云团及烟幕弹的运动情况做了详细分析，给出了精确的运动轨迹方程，体现了建模过程的数学严谨性;
2.创新性地引入了布尔函数来清晰地定义遮蔽状态，这使得逻辑非常清晰，同时对模型的推导以及算法的实现给出了详细的说明，文章层级分明、逻辑很严谨。
……
模型的缺点：
1.符号系统略显繁琐，定义了很多包含大量下标的符号，包含大量下标和字母的符号虽然精确，但严重影响了阅读的流畅性;
2.算法流程说明太过冗长，本文对每一个算法的使用都进行了详细的说明，会引起阅读的疲劳。
……
7.2 模型的推广
本文的模型是在理想情况下进行，没有考虑到空气的阻力、云团的扩散，在实际的问题研究中，这些都是不可忽略的因素。同时可以设计更高效的策略来在更大的范围内找到最优的策略使效益最大。
 ……
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附录
A． 支撑材料目录
	文件名
	类型

	问题一建模求解.m
	Matlab代码文件

	问题二建模求解.py
	Python代码文件


B． 主要代码
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